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  12/10/1402: گزارشاریخ ت

 هرتز با توان  لویک 200 یوفرکانس ی مولد راد
 ولتاژ  ندهیوات شامل ترانس افزا  لویک 120 

 

 صنایع الکترونیکی و مخابراتی 

 

 

 مشخصات فناوری 
 

 سخت افزارهای برق و الکترونیک، لیزر و فتونیک  دسته فناوری 
 

 تجهیزات پیشرفته هسته ای   زیردسته فناوری 
 

 این تجهیز یک تجهیز برق قدرت با کاربرد صنعتی در حوزه توان بالا است.  توضیحات 
 

 مسئله اطلاعات 
 

 شخصی سازی فناوری موجود بازار خارجی      نوع مسئله 
 

  جادیا ل یدلا
 مسئله

 مشکل تامین کالا )وجود تحریم و ...(     
 

 خرید فناوری        ی همکار وهیش
 

 شرح مسئله
 

 یمتقاض ی دیمحصول)محصولات( تول •

کیلوهرتز    200کیلووات و فرکانس نوسان    120محصول مورد نظر یک مولد رادیوفرکانسی توان بالا با توان  
مختلفی   کاربردهای  محصول  این  کورهاست.  ساخت  در  استفاده  القایی،مانند  ساخت    های 

صنایع  شتابدهنده  و  ذرات،  دی  بالاولتاژهای  تغذیه  منبع  قسمت  سه  از  محصول  این  واحد  دارد.  سی، 
شود  با توجه به نیاز کشور در این حوزه پیش بینی میاست.  تشکیل شده  ساز و ترانس افزاینده ولتاژ  نوسان

های  ه این قرارداد و درخواست نمونهئارعدد از این تجهیز نیاز باشد. البته ا  5سال آینده به    5که در طول  
 باشد. بعدی منوط به کیفیت محصول تولید شده اولیه توسط شرکت مسئول می

 
 محصول  دیتول روش •

برای ساخت این محصول نیاز است تا شرکت سازنده  برای دستیابی به مقادیر درست پارامترهای مختلف  
شبیه و  محاسبات  انجام  با  را  توسعه  و  تحقیق  مراحل  ابتدا  مدنظر،  درست   سازیدستگاه  و  مناسب  های  
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است تا شرکت مسئول مراحل تحقیق و توسعه را با همکاری و سرپرستی تیم    سپری کند. بدین منظور لازم
با توجه به تجربه و تخصص  های فنی نیز  رساند. در ادامه روند ساخت و انجام تستببه انجام    متقاضی فنی  

موجود،   فنی  باشند.تیم  داشته  حضور  فنی  تیم  نمایندگان  تا  است  از    نیاز  مسئول  شرکت  راستا  این  در 
 مشاوره و راهنمایی تیم فنی پژوهشگاه برخوردار خواهد بود.

 
 ی مصرف  هیاول مواد •

لامپ جمله  از  کیفیت  با  الکترونیکی  لوازم  و  توان  تجهیزات  تراید  آب،  بالاهای  با    10خنک  چیلر  تبرید  تن 
 کیفیت برای خنک کردن ترایدها.

 
 ازین  ایمشکل  قیدق  فیتعر •

پ با  فناور  شرفتیامروزه  و  روش  یکیعنوان  به  یصنعت  یپرتوده  ،یدانش  زمآکار  یهااز  در    ی ارتقا  نهیمد 
آفات محصولات کشاورز  ییزداکروبی م  ،یو پزشک  ییغذاد  موا   ، یمریپل  داتیتول  تیفیک دفع  و حفظ    یو 

ز کشورها  یطیمحستیمنابع  بهره   افتهیتوسعه    ی مورداستفاده  است.  گرفته   یهاروش  از   ی ریگقرار 
جابه  یصنعت  یپرتوده گرما  ییایمیش  یهاروش   نیگزیعنوان  توجه  ،ییو  قابل  هز  یکاهش    یهانهیدر 

از    یحاک  ی صنعت  داتی تول  ی هانهیاستعداد کشور در زم  ی به دنبال خواهد داشت. بررس  یانرژ   ن یو تأم  د یتول 
از   یبه بخش کوچک  ییگو  سخراستا جهت پا  نی است. در هم  یپرتوده  یهاگسترده کشور به سامانه  از ین
دهنده  ساخت شتاب  ،ینمونه خارج  د یخر  یهاتیکشور در کوتاه مدت و در نظر گرفتن محدود  ی ازهاین

انرژ  ترونینامیدا پ  ی با  افزایش  .  شودیم  شنهاد یمتوسط  صنابا  در  پرتوها  از    عیکاربرد  استفاده  مختلف، 
ن  پرتو  مولد  بس  ز یمنابع  شتاب   دا یپ  یاریگسترش  است.  پرکاربردتر  یهادهندهکرده  جمله  از   نیذرات 

بو  ی مولدها شتاب  یصنعت   یپرتوده  یکاربردها  یبرا  ژهیپرتو  دا هستند.    کیکه    ترونینامیدهنده 
  ک یدهنده از  شتاب  نیرا دارد. ا  ونیشتاب دادن به الکترون و    ییاست توانا  کیدهنده الکترواستاتشتاب

. در حال حاضر  کندیخود استفاده م  یمنبع انرژ   نبه عنوا  یمواز  هیوالتون با تغذ-کرافتمنبع ولتاژ کوک
با نمونه مدنظر    ییتفاوت ها  یدارا  اتیدستگاه در کشور ساخته شده است که از لحاظ جزئ  نینمونه از ا  کی

 پروژه است.  نیدر ا
 و محدوده طرح  هدف •

  ن یو ... و همچن ی، پزشک یکشاورز ، یصنعت یهانه یپرتوزا در زم یهاکهیکشور به بار از یگسترش روز افزون ن
مختلف سبب    عیدر صنا  ی و صنعت  یپژوهش  یکاربردها  ی فرکانس بالا برا  یتوسعه صنعت ساخت مولدها

حائز    ار یکشور بس  ی برا  یرفناو  نیبه ا  یابیپرتو در داخل کشور شده است. لذا دست   یبه مولدها  از ین  شیافزا
 است.   تیاهم

 
 
 

 از ی بر نموثر ، محدود کننده و  یطیمح عوامل  •

بهتجهیزات   باید  مدنظر  محیطگونهالکترونیکی  بالای  رطوبت  مقابل  در  که  شوند  ساخته  مانند  ای  هایی 
ملاحظات   کشور،  شمالی  باشند.    بالاولتاژمناطق  گرفته  درنظر  رنگرا  و  ساخت  جعبهکیفیت  و آمیزی  ها 

رطوبت هوا دچار  ای باشد که با گذشت زمان در مقابل تابش افتاب یا  های تجهیزات باید به گونهکابینت
   پوسیدگی نشوند. 
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 ؟ مشکل را حل کند نیا دیشرکت با چرا •

این تجهیز، نیاز است تا این محصول  کشور به  برخی از صنایع  نیاز  نبود این محصول در کشور و  با توجه به  
 به شکل بومی در داخل ساخته شود. 

 
 ؟ دارد( ییها نهیهز)عدم حل مشکل چه  کندی م جادیشرکت ا ی برا  یمشکل چه ارزش حل  •

ساخت این ابزار ارزآوری زیادی   ت فروش در داخل و خارج از کشور،  یبا توجه به اهمیت کالای مدنظر و قابل
تکنولوژیکی   و  فنی  سطح  افزایش  سبب  ابزار  این  ساخت  همچنین  داشت.  خواهد  کشور  برای  آینده  در 

 شرکت های داخلی خواهد شد.
 

 جاد یا عوامل و  مسئله ی اشهی ر  ل یدلا ل یتحل •

کمک  ابزار  این  ساخت  لذا  تکنولوژی،  این  بالای  سطح  و  کشور  داخل  در  تکنولوژی  این  نبود  به  توجه  با 
 سزایی به بنیه علمی کشور خواهد کرد.به

 

 علمی مرتبط   فاهیم پیشینه مسئله و م
 

 آن  محصولات  و مسئله صنعت وضعیت و اهمیت جایگاه،  •

  ی پرتوده  یهاگسترده کشور به سامانه  از یاز ن  یحاک   یصنعت  داتیتول  یهانهیاستعداد کشور در زم  یبررس
کشور در کوتاه مدت و در نظر گرفتن    یازهایاز ن   یبه بخش کوچک  ییراستا جهت پاسخ گو  ن یاست. در هم

با  .  شودیم  شنهادیپمتوسط    یبا انرژهای ذرات  دهنده ساخت شتاب  ،ینمونه خارج  دیخر  یهاتیمحدود
کرده است.    دا یپ  یاریگسترش بس  ز یمختلف، استفاده از منابع مولد پرتو ن  عیکاربرد پرتوها در صناگسترش  

پرکاربردتر  یهادهندهشتاب جمله  از  بو  یمولدها  نیذرات    ی صنعت  یپرتوده  یکاربردها  یبرا  ژهیپرتو 
از متقاضیان این تجهیز  علاوه بر این، صنایعی مانند صنایع ذوب فلزات و کوره  هستند. های القایی نیز 
 هستند. 

 
   صنعت در  مسئله  فناوری  اهمیت و  جایگاه •

ا نبود  به  توجه  بالا  یتکنولوژ   نیبا  سطح  و  کشور  داخل  ا  ،یتکنولوژ   نیا  یدر  ساخت  کمک   نیلذا  ابزار 
همچنین ساخت این تجهیزات سبب ایجاد سرریز علمی در زمینه    کشور خواهد کرد.  یعلم  هیبه بن  ییسزابه

 خواهد بود.تکنولوژی ساخت مولدهای فرکانس بالای توان بالا 
 

   مسئله فناوری  و نحوه عملکرد (وظیفه)  کارکرد •

صنایع مختلف دارند.  منابع اصلی آر اِف هستند و کاربردهای متفاوتی در  از    یکی  ی وفرکانسیرادهای  مولد
  تجهیزات   نیاگیرند.ها ساخته و مورد استفاده قرار میها و فرکانساین مولدها در گستره وسیعی از توان

ولتاژ هسته هوا ساخته شده   نده یساز و ترانس افزانوسان واحد  ، یورود ی س ی د  هیاز سه قسمت منبع تغذ
 . ندا

در    لوهرتز یک  200را در فرکانس    لوواتیک  120  یتوان خروج  د یتول   ییتوانا  دیمورد نظر با  یوفرکانسیمولد راد
نسبتاً بالا بوده و    از یمقدار توان موردن  نکهیولتاژ داشته باشد. با توجه به ا  ندهیترانسفورماتور افزا  یخروج
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حالت جامد استفاده کرد. در    ی از مولدها  توانی مدار نم  نیاست، لذا در ا  لوهرتز یک   200  ز ین   ی فرکانس کار
در فرکانس مدنظر قادر به    یتوان بالا که به راحت  د یترا  یهااز لامپ  یدزنیانجام عمل کل  یمولدها، برا  نیا

نسبتاً بالا است    از یتوان مورد ن   نکهیبا توجه به ا  گر ید  ی . از سوشودیهستند استفاده م  یزن  دی انجام عمل کل
استفاده کرد. با توجه    Cپول در کلاس  -پوش  شی با آرا  د یاز دو عدد لامپ ترا  دیلامپ با  1از    ه استفاد  یلذا بجا

از سمت منبع    یدرصد از توان ورود  30درصد دارند، لذا حدود    80تا    70  نیب  یاها بازدهلامپ  نیا  نکهیبه ا
  د یتن تبر  10  لر یچ  کی از    هالامپ  نیخنک کردن آند ا  ی. براشودیبه گرما م  لی ها تبدلامپ  نیدر ا  ،یس  ید

 .شودیگراد استفاده م یدرجه سانت 25تا  15 نیب یو دما 20 ر یز  TDSآب خنک با آب مقطر با  
 

 ورد انتظار م )خروجی( محصولات  •

ساز و ترانس  سی، واحد نوسانکیلووات که از سه بخش منبع تغذیه دی  120مولد رادیوفرکانسی با توان   
ولتاژ   توانایی  افزاینده  مولد  این  است.  شده  رادیوفرکانسیساخته  توان  با   120تولید  پایدار  کیلووات 

خروجی    200فرکانس   ولتاژ  پیک  تا  پیک  و  خواهد    کیلوولت   300کیلوهرتز  ترانسفورماتور  خروجی  در  را 
 . داشت

 
 هستند  ارتباط در  مسئله فناوری  با مستقیم تولید یندآفر در  که تجهیزاتی •

 پراب ولتاژ بالا  و از جمله اسیلوسکوپ تجهیزات الکترونیکی مختلف 
 

 ی خروجی موردنظرعملکردهای ویژگی بررسی 
 

 مقدار کنونی  واحد ویژگی عملکردی ردیف 
مقدار  

 توضیحات مطلوب

 - 120 - کیلووات توان خروجی مولد  1
 - 200 - کیلوهرتز فرکانس ولتاژ خروجی 2
 - 70 - درصد بازده  3
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 مسئله حل  ملاحظات  و الزامات 
 

محصول تولیدی باید از اطمینان بالای عملکردی و سطح استاندارد تابش امواج   مأموریتی الزامات 
 رادیوفرکانسی تولیدی در محیط اطراف خود برخوردار باشد

 

بر روی   ، پایداری فرکانس توان خروجیکیلووات  120با بیشینه    پایداری توان خروجی الزامات کارکردی 
 مولد ساخته شده درصدی  70، بازده کیلوهرتز 200

 

 الزامات عملکردی 

محصول تولیدی باید توانایی کارکرد ایمن در رطوبت هوای مناطق شمالی کشور  
از  های مناسب در بخشنصب اینترلاک  ، را داشته باشد جمله  های مختلف تجهیز 

مولد کابینت  نوسانکابینت    ، درب  بتواند واحد  باید  کاری    ساز  فرکانس    200در 
این    کاهش دهد.  db30و امواج مغناطیسی را تا    db80امواج الکتریکی را تا    کیلوهرتز 

  کننده هوادمش نیز مجهز شود.های خنککابینت همچنین باید به فن 
 
 

 الزامات محیطی 

بهتجهیزات   باید  مدنظر  رطوبت  گونهالکترونیکی  مقابل  در  که  شوند  ساخته  ای 
را درنظر گرفته   بالا  ولتاژ هایی مانند مناطق شمالی کشور، ملاحظات  بالای محیط

ای  های تجهیزات باید به گونهها و کابینتآمیزی جعبهباشند. کیفیت ساخت و رنگ
تابش   مقابل  در  زمان  گذشت  با  که  پوسیدگی  باشد  دچار  هوا  رطوبت  یا  افتاب 

 نشوند. 
 
 

 الزامات پشتیبانی

عدم   صورت  در  یا  و  تعمیر  ضمانت  ماه  شش  مدت  به  باید  شده  ساخته  تجهیز 
تیم سازنده تجهیز باید  ،  عودت داده شود تعویض و یا  برآورده کردن شروط قرارداد  

سال   یک  مدت  راهبه  نحوه  مشاوره  و  خدمات  انجام  اندازی  و  دستگاه  با  کارکردن 
 های مختلف تجهیز  را ارائه بدهد.تست

 

 الزامات فیزیکی 

 ملاحظات  تجهیز باید به شکل فشرده و در ابعاد فیزیکی مناسب ساخته شده و 
شوند.  بالاولتاژ گرفته  درنظر  کامل  طور  به  باید  کابینت  نیز  ساخت  و کیفیت  ها 

محصول ساخته    ها باید بالا باشد.کابینتفیکسچرهای مختلف نصب شده در این  
و   مهندسی   لحاظ  از  باید  کافی  شده  زیبایی  و  کیفیت  از  داخلی  و  ظاهری  طراحی 

 برخوردار باشد.
 
 

حدود   الزامات مصرف انرژی  باید  شده  ساخته  مولد  باشد   70بازده  در    ،درصد  باید  شده  ساخته  مولد 
 کیلووات نیز به شکل پایدار و مداوم کار بکند.  120بیشینه توان خروجی 

 

الزامات طول عمر  
 عملیاتی 

 . اشته باشنددساعت  5000به میزان عمر عملیاتی باید اینگونه تجهیزات 
 
 

اپراتورهای اطراف تجهیز  ای ساخته شود که خطری برای  تجهیز مدنظر باید به گونه الزامات ایمنی
 های حفاظتی مناسب برخوردار باشد. نداشته و همچنین از اینترلاک 

 

 الزام امنیتی خاصی ندارد.  الزامات امنیتی 
 
 

در نهایت تمام اسناد   تایید تیم متقاضی برسد و   تمامی طراحی های نهایی با ید به الزامات طراحی
 فنی تحویل داده شود.  متیسازی به طراحی و شبیه
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 الزامات ساخت

فنی   تیم  توسط  شده  ارائه  استانداردهای  مطابق  باید  شده  ساخته  تجهیزات 
ساخت    ، و در ساخت این تجهیز باید از قطعات الکترونیکی با کیفیت  باشد   متقاضی

ک و دست دوم اکیداً  واستفاده از قطعات است  های مطرح دنیا استفاده شود.شرکت
 مجاز تلقی خواهد شد. غیر 

 

 نمونه اولیه باید به طور کامل به تائید تیم فنی متقاضی برسد.  الزامات نمونه اولیه 
 

 

 (مالی ملاحظات  فرض با) متقاضی نیاز  مورد( دستگاه/مواد) سفارش حداقل 
 

مقیاس  واحد تعداد / مقدار  عنوان ردیف 
 زمانی

 توضیحات

کیلووات  120رادیوفرکانسی مولد  1
 کیلوهرتز  200

  5در طول  عدد 5
 سال

- 

 

 گیردمی  قرار  فناور  اختیار  در  پروژه اجرای  برای  که خدماتی
 

 های فنی در تمام مراحل طراحی و ساخت به شرکت فناور ارائه خواهد شد. ها و مشاورهراهنمایی
 

 پیشنهادی  های حل  راه
 

فنونسپری کردن مراحل   تیم پژوهشگاه علوم و  فنی  راهنمایی  توسعه با همکاری و  ای  تحقیق و  سپس    هسته  و 
 های مختلف محصول مدنظر با راهنمایی و مشاوره تیم فنی پژوهشگاه. شروع مراحل و نحوه ساخت بخش

 

 1شماره  های طی شدهحل یا راه  فناوری /محصول مشابه نمونه
     

کیلوواتی   50مولد رادیوفرکانسی  نام محصول 
پژوهشگاه علوم و فنون   نام شرکت  کیلوهرتز   200

 ایهسته
  

کشور 
 سازنده 

 https://nstri.ir آدرس سایت  ایران 
  

و دارای سه بخش    کیلوهرتز است 196کیلووات و فرکانس کاری  50مولد رادیوفرکانسی ساخته شده دارای توان 
 ساز و ترانس هسته هوای توروئیدال است.سی، واحد نوسانکیلوولتی دی  10منبع تغذیه 

 



 7صفحه 

 

 

 

 
 

 محصول در صنعت موردنظر /فناوری /مسئله حل  کاربردهای  شرح 
 

مختلف  از    یک ی  یوفرکانسیرادهای  مولد صنایع  در  متفاوتی  کاربردهای  و  هستند  اِف  آر  اصلی  این  منابع  دارند. 
از  مدنظر ما در اینجا  تجهیز   گیرند.ها ساخته و مورد استفاده قرار میها و فرکانسمولدها در گستره وسیعی از توان

این   ولتاژ هسته هوا ساخته شده است.  نده یساز و ترانس افزانوسان واحد  ،یورود یس  ی د هیسه قسمت منبع تغذ
 ی و یا پژوهشیهای داینامیترون را دارد و برای کاربردهای پرتودهی صنعتدهندهشتابتجهیز نقش منبع تغذیه  

 گیرد. مورد استفاده قرار می
 

 مختلف  صنایع در  محصول/فناوری /مسئله حل  دیگر  کاربردهای 
 

های القایی استفاده و کاربرد فراوانی دارد. همچنین صنایع  کوره این تجهیز در صنایعی نظیر صنایع ذوب و ساخت  
 مخابراتی نیز مشتری احتمالی این تجهیز خواهند بود. 

 

 محصول/فناوری /مسئله حل  دیگر  کاربردهای  با مرتبط مطرح  تولیدکنندگان و کارخانجات 
 

 استقرار  محل  سایت  شرکت  نام ردیف 
 هلند HVEE   https://www.highvolteng.comشرکت  1

 چین - چین Dashangشرکت  2

-IBA   https://www.ibaشرکت  3

worldwide.com /  بلژیک 
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 کارشناس تحلیل و بررسی 
 

است. در    یپرتوده  هایگسترده کشور به سامانه  از یاز ن  ی حاک  یصنعت  داتی تول  هاینهیاستعداد کشور در زم  یبررس
  ی هاتیکشور در کوتاه مدت و در نظر گرفتن محدود  یازها یاز ن  یبه بخش کوچک  ییراستا جهت پاسخ گو  نیهم
خارج  دیخر پرتودهی  ساخت    ،ینمونه  انرژابزارهای  صنابا  .  شودیم  شنهاد یپمتوسط    ی با  در  پرتوها   عیکاربرد 

ن پرتو  مولد  منابع  از  استفاده  بس  ز یمختلف،  شتاب   دایپ  یاری گسترش  است.  جمله    هایدهندهکرده  از  ذرات 
   هستند. یصنعت یپرتوده یکاربردها یبرا ژهیپرتو بو یمولدها نیپرکاربردتر

 

 

 تصاویر 
 

صویر 
ت

1 

 

ساز ساخت  مولد نوسان
 داخل کشور

 

صویر 
ت

2 

 

ساخته نمونه ای از ترانس 
 شده

 

 


